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L pr. Lieey pe CHicaco. El Dr.
W. F. leby de la Universidad
de Chicago inventé un método pa-
ra determmar la edad de objetos

de materia organica. Se usa aqui la

palabra “edad” para desigﬁar el lapso que
ha transcurrido desde la muerte del or-
gamsmo hasta la fecha. Se podria decir
en vez de “edad” “tiempo que lleva de
muerto el ‘objeto”. Gracias a Libby exis-
te ahora un método c1ent1f1co objetivo,
que nos permlte determinar el tiempo
que ha transcurrido desde que un pedazo
de madera dejé de ser parte integrante
de un arbol vivo; o desde que una tela
de algodén o de lana dejé de ser un con-
junto de fibras de un organismo vivo.

Se funda el método de Libby a la exis-
tencia en el mar y en la atmdsfera de
una cantidad fija de carbono radiactivo,
llamado Carbén Catorce. Este elemento se

porta quimica y bioldgicamente como el

carbono ordinario, pero se desintegra mo-
tu propio. Una cantidad cualquiera de
Carbén Catorce se reduce a la mitad en
cinco mil quinientos sesenta y ocho afos.
Si se tiene un kilogramo de Carbén
Catorce, después de 5, 568 afios se habré
desintegrado la mitad, y solo quedara
medio kllogramo Sl transcurren otros
5,568 afios sélo quedara un cuarto de ki-
logramo de Carbén Catorce. Al desinte-
grarse este elemento se convierte en Ni-
trégeno.

En el mar y en la atmodsfera hay car-
bono en la forma del bidxido de este
elemento. La existencia de la vida en la
tierra seria imposible sin este bioxido de
carbono. Un pequeiiisimo porcentaje del
carbono del mar, y de la atmdsfera es
Carbén Catorce. Se ha calculado que el
acervo total de este elemento radiactivo cn
la tierra es de ochenta y un toneladas. Se
advierte lo pequefiisimo de esta cantidad
al imaginarla distribuida cn la atmosfera
y en todos los mares. El Carbén Catorce
del mar y de la atmésfera se estd desin-
tegrando continuamente transforméandose
en Nitrogéno. Debido a esta autodestruc-
cién nos deberan quedar sélo cuarenta y
media toneladas de Carbon Catorce den-
tro de 5,568 afios. Sin embargo hay un
agente creador de Carbon Catorce que
mantiene invariable nuestro acervo de
81 toneladas hace muchos miles de afios.
Se trata de la Radiacién Codsmica. Los
Rayos Cosmicos bombardean a la tierra
incansablemente, y en este perenne bom-
bardeo transforman una pequefia canti-
dad del Nitrogeno atmosférico en Carbén
Catorce. El agua de lluvia se encarga
de llevar disuelto al mar el bioxido de
carbono radiactivo. La Radiacion Cos-
mica genera pues infatigablemente Car-
bon Catorce. Desde hace muchos miles de
anos se ha establecido un equilibrio entre
la autodestrucciéon del Carbén Catorce,
y su generacion por los Rayos Cosmicos.
Continuamente se suicidan por desinte-
gracion en el mar y en la atmosfera ato-
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mos de Carbon Catorce, transformandose
en Nitrogeno; pero continuamente crea
la Radiacién Cdsmica nuevos atomos de
Carbén Catorce al bombardear tomos de
Nitrégeno. Hay un empate entre los sui-
cidios por radiactividad y la creacién por
bombardeo cosmico. Nuestras 81 tonela-
das de Carbon Catorce que tenemos aho-
ra, las teniamos hace miles de afios.
Todo el carbono contenido en los seres
organicos proviene del bidxido de carbo-
no del mar y de la atmdsfera. Las plan-
tas obtienen su carbono reduciendo ¢l
bioxido de carbono en la fotosintesis, con
ayuda de la energia solar. Las plantas
marinas utilizan el bioxido de carbono d=l
mar, y las plantas terrestres el de la at-
mosfera. Los animales herbivoros obtie-
nen su carbono de las plantas, y los car-
nivoros lo obtienen de otros animales,

UNIVERSIDAD DE MEXICO

Todo el carbono del mundo organico tie-
n2 su origen en el mar o cn la atmésfera.
Formando parte de los organismos hay
Carbon Catorce que se esta desintegran-
do; péro continuamente se estd renovan-
do ese elemento por medio de la alimenta-
cion. Mientras el organismo estd vivo
mantiene fijo su contenido de Carbdn
Catorce, porque estd, mediata o inmedia-
tamente, bebiendo del biéxido de carbono
de la atmosfera o del mar. En todos los
animales y en todas las plantas vivas
hay el mismo porcentaje de Carbon Ca-
torce, con relacion al contenido total de
carbono, que hay en la atmosfera v en el
mar. Al morir un organismo se sustrae
su cuerpo a la renovacion del carbono;
deja entonces de tener acceso, mediato
e inmediato, al acervo de carbono atmos-
férico y marino. Su Carbén Catorce se
desintegra de un modo continuo, dismi-
nuyzndo inexorablemente con el tiempo.
Determinando el porcentaje de Carbdén
Catorce, con relacion al contenido total de
carbono, que queda en una muestra de
materia organica, se puede saber I
“edad” de la muestra, o sea ¢l tiempo
que tiene de muerto el organismo al que
pertenecia.

Iixpresadas sintéticamente, las bases

del método de Libby son:

1. EI porcentaje de Carbon Catorce, con
relacion al total de carbono, en el mar
y en la atmosfera, es constante desde
hace muchos miles de afios.
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. El porcentaje de Carbon Catorce, con
relacion al contenido total de carbono,
es el mismo en los organismos vivos
que en el mar y en la atmosfera.

3. Al morir un organismo se sustrae su
cuerpo al proceso de tomar carbono,
de un modo mediato o inmediato, del
biéxido de carbono atmosférico y ma-
rino. Su Carbén Catorce disminuye
de un modo continuo por desintegra-
cion.

4. El porcentaje de Carbén Catorce, con
relacion al contenido total de carbono
en una muestra de materia organica
es una indicacion precisa de la “edad”
de la muestra; es decir del tiempo
que ha transcurrido desde que la mues-
tra formaba parte de un organismo
vivo.

El porcentaje de Carbon Catorce en
una muestra se estima por la radiacti-
vidad de este elemento. £l Carbdn Cator-
ce emite al desintegrarse un rayo beta.
Por esa radiacién acusa su presencia. La
cantidad de rayos Dbeta emitidos por la
muestra permiten calcular ¢l porcentaje
de Carbén Catorce que contiene. Por
el método de Libby se pueden determinar
edades de muestras de materia organica
comprendidas entre quinientos afios y
veinticinco mil afos.

LA prosa Kuax Yin. Durante la inva-
sion japonesa de China, las tropas de ocu-
pacion transportaron muchas obras de
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arte chino al Japén. Asi fué a parar a ese
pais una estatua de madera de la Diosa
Kuan Yin, que se cree que data de la
aurora del Budismo en China, y que se
encontraba en el Sur de esta nacion. Un
Oficial Estadounidense de la fuerza aé-
rea, compro la estatua de la Diosa durante
la ocupacion del Japon por tropas norte-
americanas, y se le vendi6 a Leén R.
Rick, conocido experto norteamericano
en arte oriental. Rick escribié un articulo
sobre el movimiento del Budismo a Chi-
na, en el que se refiere a la estatua de
madera de la Diosa Kuan Yin. La edad
de la vieja Diosa causé numerosos comen-
tarios de expertos en arte oriental y en
la historia del Budismo. Participaron en
la discusion escrita, el Museo Britanico y
Universidades de los EE. UU., de Ho-
landa y del Japén. Hay un gran interés
en saber la edad exacta de Kuan Yin.

EL rLABORATORIO DE CARBON CATORCE
DE LA UNIVERSIDAD NaAcioNAL. Ledn R.
Rick se dirigié al Dr. Libby pidiéndole
que analizara una astilla de la estatua
de la Diosa Kuan Yin, para determinar
su edad exacta. Desgraciadamente el Dr.
Libby acababa de cerrar su Laboratorio
de Carbdén Catorce para aceptar el puesto
de Miembro Cientifico de la Comision
Atéomica Estadounidense, que quedd va-
cante al retirarse Smythe. Parece como
si la Diosa se protegiera, ocultando feme-
ninamente su edad. Libby le indicé a
Rick que la Universidad Nacional de
México habia establecido un Laboratorio
de Carbdn Catorce en el Instituto de Fi-
sica. El Jefe de ese nuevo Laboratorio
es el fisico Augusto Moreno y Moreno,
quien estudié con Libby en Chicago. El
Dr. Libby ha expresado su afecto por
Moreno y Moreno y gran aprecio por su
habilidad como fisico experimental.

Moreno y Moreno estudié las carreras
de fisico y de quimico en la Universidad
de Puebla. Al terminar estos estudios
tenia un gran interés por ir a un centro
de investigacion extranjero para especia-
lizarse en alguna rama de la fisica. La
oportunidad se presentd en forma extra-
ordinaria. Cada afio viene a México, a
pasar aqui sus vacaciones, el Dr. Robert

... Aqui se determinardn edades arqueolégicas . ..

B. Craig, Vicepresidente de la Compafiia
Fairbanks Morse de los Estados Unidos.
El Sr. Craig es ademas de hombre indus-
trial, un historiador profesional, pues
fué durante muchos afios profesor uni-
versitario de historia, y es también Con-
sultor de la Comisién Atémica Norte-
americana. Craig conocié nuestra Ciudad
Universitaria desde sus origenes, y se
convirtié en un admirador y amigo del
Arquitecto Carlos Lazo, Gerente Gene-
ral de CU, y actualmente Secretario de
Comunicaciones y Obras Publicas. Craig
le ofrecio al Arq. Lazo becas para que
estudiantes mexicanos pudieran acudir a
centros cientificos de los EE. UU. El
Arq. Lazo, a su vez, ofrecid esas becas
a la Universidad Nacional, a la que se
habia dirigido Moreno y Moreno pidien-
do una oportunidad de ese tipo. Con ayu-
da del entonces Agregado Cultural de
la Embajada Norteamericana, Dr. Ro-
berto Caldwell, se obtuvo para Moreno y
Moreno una beca del Departamento de
Estado del vecino pais del Norte. Con es-
ta beca, y con la gestionada por Craig,
pudo estudiar Moreno y Moreno en la
Universidad de Chicago, en el Labora-
torio de Libby. Al regresar a México
Moreno y Moreno contagié el estusiasmo
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que €l siente por las investigaciones del
Carbén Catorce a las autoridades univer-
sitarias. Para México son muy impor-
tantes estos trabajos cientificos, pues
nuestro pais tiene numerosisimos proble-
mas de determinacién de edades de mues-
tras arqueolégicas. Pronto se inauguraran
los nuevos Laboratorios de Carbén Ca-
torce en el Instituto de Fisica en la Ciu-
dad Universitaria.

El Dr. Alfonso Caso, Director del Ins-
tituto Nacional Indigenista mostr6 desde
un principio un vivo interés en el Labo-
ratorio de Carbén Catorce de la U. N.
A. M. El ha sido uno de los investiga-
dores que ha mandado mayor cantidad
de muestras arqueoldgicas a los Labora-
torios del Dr. Libby para su andlisis. Con
gran vision patridtica ayudé a que se es-
tableciera en nuestra Universidad el La-
boratorio de Carbén Catorce, gestionando
una ayuda econémica considerable de la
Viking IFoundation.

La aportacion principal para el equipo

~ del nuevo Laboratorio la tuvo que afron-

tar la Universidad Nacional. Fué posible
adquirir los instrumentos y aparatos gra-
cias a la ayuda decidida y entusiasta del
Dr. Nabor Carrillo, Rector de la U. N.
A. M., del Dr. Efrén del Pozo, Secre-
tario General de la misma y del Dr. Alber-
to Barajas, Director de la Facultad de
Ciencias.

Las autoridades de Ciudad Universita-
ria colaboraron a la creaciéon del Labora-
torio de Carbén Catorce poniendo todo
su empeflo y entusiasmo para que se cons-
truyeran las instalaciones y los muebles
de la nueva institucién.

El primer aparato del nuevo Laborato-
rio pudo construirlo. Moreno y Moreno
cuando todavia estaba en Chicago, gra-
cias a la ayuda generosa y desinteresada
de Guillermo Haro, Director de los Ob-
servatorios Astronémico y Astrofisico.

El primer trabajo de investigaciéon que
realizard Moreno y Moreno en su nuevo
Laboratorio serd la determinacién de la
edad de la Diosa Kuan Yin. Deseamos
que la vieja Diosa China no se vengue
de todos los que conspiraron a que se
sepa su edad que ella ocultaba tan celosa-
mente. '

La principal aportacion fué la de la UNAM.



