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Matematicas en el principio

Las matemditicas son ¢l lenguaje con que Dios ha eserito el universo.

Galileo Galilei

En la historia de las grandes corrientes del pensamiento, se
atribuye a la escuela pitagérica el inicio de la tradicién cien-
tifica y, mas especificamente, de la tradicién matemadtica.
En su atin por comprender el funcionamiento del Uni-
verso, los filosofos griegos se dieron cuenta pronto de que
algunos fenémenos podfan entenderse y por lo tanto pre-
decirse. Descubrieron que esta comprensién de los fené-
menos se logra por medio de nimeros. Esto es: para enten-
der el mundo alrededor de nosotros, debemos encontrar “los
nimeros en las cosas”. Una vez que se comprende la estruc-
tura numérica, hemos controlado al mundo. La escuela
pitagérica desarrolla de esta manera una preocupacién por
las matematicas que influye desde entonces en la ciencia
occidental.!

La filosoffa griega, y toda la civilizacién que de ella
emana, revela la profunda influencia de una serie de dua-
lismos. En la base de todos ellos se encuentra la distincién
de lo que es falso o verdadero. Para Platén, las matemdticas
representan una forma de acceso a “la verdad en si” y, como
es bien conocido, considera que los objetos mateméticos po-
seen una existencia propia en el mundo de las ideas. En La
Repriblica, describe el método matemitico de la siguiente
manera:

! Para conocer un tratamiento detallado de las corrientes filosoficas
griegas y su relacion con las ciencias, se puede consultar Bertrand Russell,
Wisdom of the West, Londres, Rathbone Books, 1959.

Agquellos que se ocupan de la aritmética y de la geomerrfa
suponen lo pary lo impar y tres clases de dngulos, y los con-
sideran como cosas conocidas; una vez aceptadas, consideran
que no tienen que dar cuentade ellas ni a sf mismos nialos
demds, considerdndolas evidentes para todos, y, a partir de
aqui, proceden ordenadamente, para llegar a la finalidad
que se habfan propuesto.

La nocién aceptada generalmente de verdad mate-
mética se remonta al Renacimiento: No se hace distincién
entre los objetos de la naturalezay los objetos de los cuales
se ocupan los matemdticos; ambos tipos son objetos cog-
noscibles y es posible conocerlos tanto por medio de la
intuicién como del razonamiento, ambos procesos segu-
ros, infalibles si se realizan correctamente. Asf, para Pascal
“serfa necesario tener el espfritu completamente trastoca-
do para razonar mal acerca de principios tan claros que es
imposible que se escapen”. .

A lo largo de los siglos, la confianza en el poder de los
métodos mateméticos no hace sino crecer. No s6lo se res-
petan “las verdades absolutas, universales e intemporales’
obtenidas por los matemdticos, sino se admiran los sorpren-
dentes éxitos de sus aplicaciones en la “filosoffa natural”, bs
“artes mecdnicas”, la navegacién y la ingenierfa. Hay pro-

bablemente que esperar hasta mediados del siglo xix par
ver disminuir un poco la arrogancia de estas afirmaciones

Varios son los golpes recibidos por las concepciones cli
sicas de las matematicas en el siglo x1x. Primeramente, 12
construccién de la geometrfa hiperbélica efectuada por
Gauss, Lobatscheevski y Bolyai, que negaba la “verdad
priori” de los postulados de la geometrfaeuclidiana. Después
vendria la serie de ejemplos patolégicos de funciones cor
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uas sin derivadas en ningtin punto, expuesta por Weier-
sy Bolzano. Para la mayorifa de los matematicos estos
semplos rompian la intuicién y, por tal motivo, desde en-
“nces, ésta fue descalificada como método de demostracion
amatemdticas. Finalmente, las nociones de “conjunto”y
waplicaciones para comprender el infinito formuladas por
Zntor llegaron a transformar visiones intuitivas que la
wyoria de los mateméticos de la época compartian.

A finales del siglo xix, la gran aspiracién de grupos de
mremdticos formalistas, entre los que se contaban las men-

smés influyentes, era la axiomatizacién completa de to-
i las maremdticas. Esto es, encontrar un ndmero finito
kpostulados que se supondrian verdaderos, a partir de los
aales, mediante s6lo las reglas de la légica formal, se po-
ftandeducir todos los teoremas de las matemaricas. De esta
oma, la “verdad matemdtica” residiria tinicamente en los
rultados que fuera posible deducir a partir de los postula-
{s bdsicos.

Matematicas ahora (los wltimos 100 aiios)

La imazonable efectividad de las matemdticas.

Eugene Wigner

los primeros ensayos de axiomatizacién de la teoria de
unjuntos parecian promisorios. Tanto, que el enfoque axio-
nitico recobr6 una fuerza inusitada dentro de las matemai-
iasy hacfa confiar a grandes mateméticos como Hilhert
alaposibilidad de axiomatizar todas las matemticas. Sin
mhargo, en 1931, el joven austriaco de 28 afios Kurt Godel
encargé de aniquilar la esperanza formalista: demostrd
2enopuede encontrarse un conjunto finito de axiomas que
mplique todos los resultados verdaderos de las matematicas.

Para algunos mateméticos y otros cientificos, el descu-
Yimiento de Godel propinaba un golpe devastador a la
kisidn profunda de los mateméticos: conocer los fundamen-
% dltimos de su disciplina. Pero el efecto fue muy distin-
b. Las matemdticas siguieron progresando répidamente
inque los mateméticos se preocuparan mucho por las cues-
fiones de fundamentos. Desde entonces y hasta la actuali-
&d la mayor parte de los matemdticos adopta una actitud
‘ingenua” respecto a la teorfa de conjuntos: la usan conti-
tamente en el entendido de que mientras no se invoquen
wnjuntos grandes o “extrafios” noenfrentaran problemas.

A lo largo del siglo xx, varias ramas de las matemdti-
@se iniciaron y florecieron. Estos desarrollos ruvieron su
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origen en el trabajo de las escuelas mds vigorosas de prin-
cipios del siglo: la alemana y la francesa. En Alemania, la
tigura dominante era David Hilbert y su punto de vista for-
malista se imponia, de forma que no sorprende que la forma-
lizacién del dlgebra abstracta se llevara a cabo bajo su in-
fluencia. En Francia, la personalidad preponderante a
principiosde siglo era Henri Poincaré, cuyo método de tra-
bajo resultaba mds intuitivo e imaginativo. A partir del traba-
jo de Poincaré se desarrollard posteriormente la topologfa
y, en el largo plazo, la teorfa de catdstrofes y del caos.

En las dltimas décadas del siglo xx, algunos avances ma-
temiticos lograron repercusiones que no sélo trascendie-
ron las matematicas desde un punto de vista cientifico, sino
que también tuvieron profundas resonancias cientificas y
filoscficas. Entre los avances principales podemos citar:

—La teoria de catastrofes, que estudia fransiciones
abruptas ocurridas cuando un sistema pasa de un estado
estable a otro.

—La reoria del caos, que da cuenta de fenémenos ex-
traordinariamente sensibles a los cambios de condiciones
iniciales.

—Eldltimo teorema de Fermat, problema abierto du-
rante 350 afos y que requirié toda una serie de técnicas y
resultados de dlgebra y geometria que se desarrollaron a lo
largo de siglos.

—La computacion y sus aplicaciones, que, ademds de
su tremendo efecto en la vida cotidiana, han convertido a
las matemiiticas en una ciencia experimental, en el sentido
de que algunos objetos maremadticos pueden representarse
numéricamente en la computadora y someterse a “condi-
ciones controladas”.

Por otro lado, las matematicas han gozado en las dlti-
mas décadas del acercamiento con otras ciencias, en par-
ticular la fisica.

Muchos de los avances y aplicaciones de las matema-
ticas en el siglo han traido un cambio en la valoracién de
la trascendencia que el matematico promedio atribuye a su
trabajo. En 1940, G.H. Hardy, a titulo personal, aunque sin
duda representaba el sentir de gran nimero de matemati-
cos, decia: “nunca he producido nada dtil. Ninguno de mis
conocimientos ha supuesto, directa o indirectamente, la
mds minima alteracién sobre la afabilidad del mundo, ni
para bien ni para mal... Tan sélo me queda una posibilidad de
escapar del veredicto de absoluta trivialidad: haber creado

algo digno de serlo”.

Al final del siglo xx, podemos decir que el sentimiento
de los matemiticos era muy diferente. El valor del conoci-
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mientoy la prictica matematicos no se estimasolamente en
el contexto del trabajo profesional matemadtico. Su valor
en la ensefianza del razonamiento l6gico y sus multiples
aplicaciones en otros campos se encuentran bien estable-
cidos. El matemarico actual es consciente del poder de los
métodos que domina y de la relevancia de sus resultados.

Como acabar con la ciencia en cinco lecciones
A partir cuando menos de la [lustracién, se ha pensado que

el progreso de la ciencia contribuye al bienestar social. Du-

rante siglos, se entendié que el progreso cientifico era una

S—

tarea de lenta acumulacién @?mocmentoa que se reg),
zaba como una actividad marginal en el tiempo que dei,
la ensefianza en las universidades o el trabajo en la industr
Sélo afinales del siglo XIX, comienzan a surgir institucion
dedicadas al desarrollo de la ciencia y algunos gobiem,
europeos empiezan a prom@z:r't‘:rlamvesngaaén cientiticy
en universidades y algunas industrias con creciente éxiy
para la economfa de sus naciones.

Sin afanes catastrofistas, notamos en los dltimos afi
algunas tendencias educativas y culturales que podriamg
calificar de anticientificas, pues ponen en riesgo el bue
desarrollo de la ciencia. Muchas de ellas se repiten en tod;
el mundo; algunas, sin embargo, son més marcadas o tie-
nen efectos mds profundos en paises que, como el nuestr,
apenas cuentan con una planta cientffica en vias de con
solidacién. St fizvyses

Leccién 1. Difunda la idea de que la ciencia es la ca
sante de los males de la humanidad (y que las matemétics
no sirven para nada).

Muchos pensamos que lasociedad tiene (;todavia!)
una impresién favorable de la ciencia y de sus logros en
beneficio de la humanidad. Sin embargo, cada vez resulta
més frecuente escuchar que la ciencia deshumaniza, que
trata sin consideracién y como objetosa las personas, lasso-
ciedades y la naturaleza. Muchos juzgan que la cienciaesti
implicada en la amenaza y destruccién del entorno como
resultado de los avances tecnolégicos. Se culpa a los cier-
tificos de la creacién de las bombasde destruccion masiva,
de los reactores nucleares, de la contaminacién de la a-
mdsfera, la tierra y el espacio exterior. Se acusa a la ciencia
y su préctica de machistas y opresivas.

Un ejemplo muy reciente de ello es la declaracién de
Mario Vargas Llosa en Davos, Suiza, en el sentido de que “debe
darse mayor atencién a la ensefianza de las humanidades,
pues la ciencia y la tecnologfa porsisolascrean ciudadancs
conformistas, solipsistas y acriticos”,

Leccién 2. Desanime a los estudiantes a estudiar cien-
cia (o, simplemente, dé malos cursos de matemsticas).

Por lo general, el primer acercamiento de los nifios2
las matemiticas se produce durante el aprendizaje de o
nimeros y, posteriormente, de las operaciones element
les con ellos. Por lo comtin, esto corresponde a aprender
a contar, a mecanizar la suma y lamultiplicacién y, pors-
puesto, a memorizar las tablas de multiplicar. Un ejemplo
de lo mecénico que resulta este aprendizaje y de su distan
cia respecto al razonamiento lo dio hace unos afios la edv
cadora francesa Stella Baruk, cuando realizé una encuest?
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e nifios franceses de primer y segundo grados de instruc-
nelemental. A la pregunta: “En un barco van 12 ovejas
113 cabras, ;cuél es la edad del capitdn del barco!” 70 por
sento de los nifios contesté: (25 afios!

Alo largo de la primaria y secundaria, en sus clases de
ateméticas, el estudiante resuelve problemas que siente
qmpletamente desvinculados de la realidad y encuentra
fumidos y repetitivos. En una palabra, poco motivantes.

Tal vez debido a este desencanto generalizado por las
Jies de matema4ticas, comienzan a surgir en algunos pai-
¢reacciones en contra de la ensefianza intensiva de las
nmtemdticas en los diferentes grados escolares. En 1995,
nAlemania, se publicé el trabajo de habilitacién en pe-
hgogfade H. W. Heymann, donde este pedagogo sosticne
gtodo lo que el ciudadano comin requiere de matema-
i lo aprende en los primeros siete afios de ensefianza
omal. Todo lo que viene después es ocioso y estd conde-
udoal olvido.

Por ejemplo, sugiere que debe ser eliminado de [ en-
sianza secundaria y del bachillerato el estudio de las ccua-
dnes cuadrdticas, la trigonometria, los logaritmos y ¢l
ancepto de funcién, este Gltimo porque le parece demasia-
habstracto. En Estados Unidos, aparecic recientemente el
o Humble Pi, del profesor en psicologia Michael Siith,
inde aconseja que se dé a los estudiantes de bachillerato
slibertad de decidir si quieren estudiar matemaricas, que
atodo caso se disminuya el ndmero de horas de ensenan-
adela materia y los alumnos dejen de preocuparse por Las
dificaciones obtenidas en ella. Finalmente, hace un par
kaios, el Ministerio de Ensefianza de Japon decidic dismi-
uiren 30 por ciento la cantidad de horas de clase dedica-
lsen las escuelas elementales a las matemaricas.

{Qué pasaria si las sugerencias de Heymann o Smith
timpusieran? En opinién del propio Smith, los estudian-
spodrian concentrarse en otros temas (que €l considera
s importantes): administracién, publicidad, desarrollo
kvideojuegos y televisioén de calidad. Sobran los comen-
lrios,

Leccién 3. Declare (si es usted cientifico o periodista
thciencia) que en realidad ya no queda nada importan-
tpor hacer en ciencia.

Una corriente “intelectual” con cierta penetracién en
Uprensa afirma que hemos llegado al final del camino em-
Yendido por la ciencia, que los grandes problemas que ella
Wfa resolver ya han sido resueltos y los que quedan sin
“uesta o bien son problemas muy menores, o bien no po-
tnresolverse debido a las limitaciones de nuestro intelec-
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to, de la naturaleza o simplemente de nuestros bolsillos. Esta
posicion ha sido expuesta en el libro El fin de la ciencia, es-
crito por John Horgan, que alcanzé las primeras posiciones
de ventas en varios paises.”

El autor del mencionado libro fue redactor de la seccién
Perfiles de la revista Scientific American durante muchos
anos, de manera que pudo entrevistar a algunos de los m4s
notables cientificos y pensadores del siglo. A ellos les pre-
gunto su opinién acerca del posible fin de la ciencia, para
concluir, luego de una serie de manipulaciones més bien
groseras, con la idea del “finalismo”. Lo peor es la respues-
ta a la pregunta obvia: ;qué viene después de la ciencia?
Segtin el autor, el auge de las religiones, las corrientes new
age y las creencias seudocientificas, de las que él mismo pa-
rece ser promotor.

Leccion 4. Promueva a los filésofos posmodernos (en
realidad, ellos se promueven solos).

Muchos de los fildsofos escépticos o relativistas tienen
una amplia tribuna de difusién en el mundo. Baste recor-
dar la pléyade de intelectuales franceses que va del filésofo
Henri Bergson, hasta los contemporaneos Gilles Deleuze,
Jacques Derrida, Félix Guattari, Jacques Lacan, Bruno La-
tour, Jean Frangois Lyotard y Michel Serres por nombrar a
los mds célebres.’?

Probablemente el filésofo que inicia la corriente del
relativismo en Francia es Henri Bergson. La opinién que
de su filosoffa tiene Bertrand Russell es devastadora:*

Uno de los efectos negativos de una filosoffa antiintelec-
tualista como la de Bergson consiste en que prospera amerced
de los errores y confusiones del intelecto. En consecuencia,
tiende a preferir los malos razonamientos a los buenos, a
declarar irresolubles las dificultades momentaneas y a con-
siderar cualquier error ronto como una revelacién del fra-
caso del intelecto y del triunfo de la intuicién. En los trabajos
de Bergson se encuentran numerosas alusiones a las matemad-
ticas y a la ciencia, y, a los ojos de un lector desprevenido,
esas alusiones parecen reforzar considerablemente su filo-
softa [...] En lo que se refiere a las matemdticas, el autor ha
preferido deliberadamente los errores tradicionales de inter-
?Véase una resenia criticade este libroen ]. A. de la Pefia, “El finde la cien-
cia, jsueio o pesadilla?, en Ciencia. Revista de la Academia Mexicana de Ciencias,
nim. 50, 1999, pp. 32-39.
! Comentarios acerca de las afirmaciones sobre temas cientificos de
estos “intelectuales” pueden encontrarse en A. Sokal y J. Bricmont, Imposturas
intelectuales, Paidds, 1999. Véase también ]. A. de la Pefia, “Matemdricas

para hermeneutas”, en Revista de la Universidad, nim. 566, 1998, pp. 37-42.
4 B. Russell, op. cit.
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pretacion a las visiones més modernas que han predominado

entre los matemdticos en los dltimos ochenta afios.

Bien conocido es el hecho de que Bergson refuté a lo
largo de su vida la teoria de la relatividad de Einstein, pues
no coincidia con su concepcién del tiempo. En una frase:
para Bergson hay un concepto de simultaneidad que no de-
pende de los observadores. Esta idea ha sido tajantemente
refutada por los experimentos. Pero esto no parece quedar
claro para algunos.’

El efecto mis grave de esta moda posmoderna se mani-
fiesta en la ensefianza y la cultura. Los estudiantes aprenden
arepetir ideas que no comprenden y a adornar con termino-
logfa seudocientifica discursos sin contenido. El piblico lego
tiende a identificar en estos discursos a sus gufas intelec-
tuales. Opiniones como la de Latour,” en el sentido de que
“las verdades cientificas son, en el fondo, acuerdos sociales
de lo que es real, alcanzados a través de un proceso de ne-
gociacion”, caen en terreno fértil en una sociedad que no
conffa en lo que no entiende.

Leccion 5. Consigase un gobierno que declare que la
ciencia es importante, pero que no la apoye.

Desde el punto de vista de muchos cientificos, la cien-
cia bisica ha probado a lo largo de los siglos su importancia
y las amplias posibilidades de generar aplicaciones que re-
percutan en el orden cultural, econdémico y social de las
naciones. Por ello, arguyen estos cientificos, los gobiernos
tienen el deber de fomentar la ciencia proveyendo los apo-
yos que su desarrollo requiere y que, en general, s6lo los pro-
pios cientificos son capaces de determinar. Las condiciones
de trabajo de los cientificos deben estar protegidas de las
actividades politicas y de los intereses sociales inmediatos.
Sin embargo, este “estado ideal” para el desarrollo de la cien-
cia se topa siempre con una realidad (sociedad y gobierno)
exigente, que dedica escasos recursos a la ciencia y que pide
explicaciones y resultados por los apoyos brindados.

En México, la mayoria de nuestros gobernantes en las
dltimas décadas han coincidido en sefialar la importancia
de lacienciay la tecnologia como palanca del desarrollo de
los pueblos y el hecho de que, de cara al siglo xx, sélo las na-
ciones con capacidad creativa e innovadora en los diversos

3Enun libro de Prigogine y Stengers, éstos afirman que la “introduccién
de procesos dindmicos inestables” permite reconciliar las ideas sobre el tiem-
po de Einstein y Bergson. Lo impresionante de esta afirmacion es que Prigo-
gine fue ganador del premio Nobel de quimica. Asimismo, en una reciente
biografia de Bergson se indica que la discusién entre Einstein y él es una
“confrontaci6n cientifica que queda, en parte, por resolver”.

©B. Latour, La ciencia en accion, Milton Keynes, 1984,
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campos de la cienciayla cnologfapodrén definir de mane-
ra soberana su futuro.. Sin embargo, nuestro sistema cien-
tifico y tecnolégico se ha mantenido précticamente sin
crecimiento durante, al mm&;@d&m década, como lo
demuestran los siguientes indicac

—No se han creado mmnlmma de investi-
gacién. ] '
—El nimero de inves) ‘ dores hacre(:ldo muy lenta-
mente. En el Sistema Nacmmls&hvwdmm (sn1), habia
alrededorde6000inv&stigaﬂfé@eh1990 ¥ Un poco mas
de 7200 en 1999. Sélo5 decada 1@9mﬂhabltantes delaPo-
blacién Econémicamente Activaest i
gorfa de investigadores c:entiﬁeos. Miemras tanto, Estados
Unidos tiene 74 investigador:
Suecia 68 y Francia 59. Entre los pais:
co sélo se aproxima a Turqufa;t.ﬂn 7.

—EI gasto del gobierno en ciencia y tecnologfa se ha
mantenido abajo de 0.4 por ciento del Producto Interno
Bruto, mientras que la recomendacién de organismos inter-
nacionales es un gasto de 1 porci nto. Cabe agregar que la
inversién privada en este rubro es pricticamente nula.

e BN

Matemaiticas ;siempre? B

Es mi esperanza que podremos demaostrar qu
inagotable, como lo s el mundo de las matem, ]

campo de la fisica de particulas piensan que nos acercamos

ala comprension de las leyes bdsicas de lanaturaleza. Han hecho, en efecto,

algunos avances extraordinarios en los vilsimos diez afios. Pero creo quela

nocién de una propuesta final de las leyes de la fisica se mostrard

tan ilusoria como la nocion de wn proceso de decision formal

para todas las matemdticas. Si al final sucede que toda la realidad

fiﬂcapuedeserdesampormnwrmﬁmo

de ecuaciones, estarfa decepe "‘Senurﬂlqueelmadar

Segiin Bertrand Russell, sélo lacivilizacién griega dioa hw
un movimiento filoséfico que “vade lamano” de la tradicién
cientifica, y es esta tradicién dual la que ha dado formaala
civilizacién occidental. Sin embargo,nos aclara, el camino
del cuestionamiento cientifico noes lo mismo que la filo-
soffa. Pero una de las fuentes de la reflexién filosdfica recae
en la ciencia. Cuando consideramos lo que es la ciencia, e
tamos tratando con una preguntafiloséfica. El estudiode los
cdnones del método cientifico es de cardcter filos6fico. Para
marcar las diferencias, Russell nos indica que, si bien uno

7B. Russell, op. cit.
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i losproblemas que siempre han in-

wesadoa los fil6sofos es la descripeion
{/mundoen general, no es un proble-
wfilosdfico el formular una descrip-
+inde hechos como la que elabora la
+encia. Lo que la filosofia le puede dar a
sciencia es un marco general, un orden

wn guardar sus descubrimientos.

Alo largo de la historia, los fil6so-
wientificos han marcado rutas im-
wrtantes por donde la ciencia ha pro-
msado. Un ejemplo claro se tiene en
natemiticas. El linaje de los matemd-
nos-filésofos es muy ilustre. Puede al
nenosremontarse a Pitdgoras y Platon
¢ncluye los nombres de Leibniz, Des-
artes, Pascal, Pierce, Russell, White-
xad y Poincaré, entre otros. Muchos
ims matemdticos, sin ser filésofos, con-
ahan con una posicién filoséfica soli-
hidesde la cual enfocaban su trabajo
utemdtico. En este segundo grupo po-
ffamos ubicar facilmente a Newton,
auss, Hilbert y otros influyentes per-
anajes. Muchos de estos matemadticos
edistinguieron por su capacidad de comprensién global
klpapel de las matemdticas en las ciencias y en el mundo,
0que les permiti6 guiar el desarrollo de las matemticas
tlsu tiempo.

Tal vez una de las caracteristicas mas marcadas de las
naemdticas, y probablemente de las ciencias en general,
hasido, en la segunda mitad del siglo xx, la carencia de
ilisofos-cientificos que indiquen direcciones para el pro-
7es0 de las ciencias.®
Lasituacién es peor atin. La epistemologfa relativista,
1l que ya nos hemos referido, parece ser una moda pre-
ileciente entre los filésofos de la ciencia. Si bien, afortu-
tdamente, los cientificos activos no toman en serio estos
#aques a su trabajo, el peor dafio que ocasionan tales posi-
tiones relativistas lo representa su efecto ante la opinién
iblica, que se refleja en el alejamiento de los estudiantes

3En este sentido, el fisico Steven Weinberg, en Dreams of a Final Theony,
‘ntage, 1992, refiere: “No conozco a nadie que haya participado acrivamen-
enel avance de la fisica después de la segunda guerra mundial cuyo tra-
bajo e investigacion haya sido significativamente apoyado por el rrabajo de
ilisofos. Resalté antes el problema de lo que Wigner llama ‘la irrazonable
“ectividad’ de las maremdticas; aquf quiero enfatizar otro fendmeno igual-
Bente inquietante: el de la irrazonable inefectividad de la filosoffa.”
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de disciplinas cientificas, en la percepcion de los gobiernos

sobre el papel de la ciencia y, finalmente, en los apoyos que
la ciencia recibe.

Si las matemiticas han de prevalecer como quehacer
cientifico, educativo y cultural de importancia, en el futuro
proximo tendremos que enfrentar retos fundamentales:

—Crear unaverdadera cultura cientificaentre el pabli-
co general. Si bien actualmente un buen porcentaje de gente
piensa que la ciencia es interesante, pocas son las ideas
cientificas que el gran piiblico conoce y menos atin las que
entiende. En cambio, las seudociencias y la charlataneria
ganan cada dia mds terreno. Este es un peligro real para la
continuidad del apoyo sacial a las ciencias y en dltima ins-
tancia para la subsistencia del mundo tal como lo conocemos.

—Se debera atender el problema de la ensefianza de

las matemdrticas, y més en general de las ciencias, para con-
seguir una verdadera motivacion de los estudiantes.

—Promover la relacion fecunda entre las matemati-
cas y otras ciencias, y entre éstas y las humanidades, en

particular, la filosofia. La tarea de lafilosoffa en las ciencias
no es asunto menor y, desgraciadamente, la crisis actual no

parece tener fin. 4
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