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Lógica y cibernética
Por Lían .KARP

1 LOS SISTEMAS LóGICOS n. LOS MODELOS Y LA CIBERNÉTICA

La creación intelectual, ya sea en la ciencia o en la esté­
tica, fue consider'ada por largo tiempo como resultado de enti­
dades vagamente definidas como: el ingenio, la inspiración () el
azar. Sin embargo, la necesidad que el desarrollo actual de
nuestra civilización impone para realizar tareas cada vez más
específicas y confiar 1a ejecución de trabajos rutinarios a
mecanismos, sin intervención humana, ha obligado a investigar
los orígenes de todo tipo de creación. El resultado ha sidó el
descubrimiento de las componentes motoras de (a) la imagi­
nación: con el análisis de los procesos aleatorios que en esta
etapa intervienen; (b) el conocimiento: basado en procesos de
memorización. .

En consecuencia, las actividades interdisciplinarias de neu­
ro fisiólogos, técnicos, sociólogos, matemáticos, psicólogos, et­
cétera, juegan una mise en situatwn que permite descubrir los
móviles de la creación, que de acuerdo con el A Uttley sinte­
tizan los procesos de:

Así, por ejemplo, desde 'un punto de vista cibernético, en
la pr'Oducción de estructuras poéticas o musicales utilizando
computadoras electrónicas, el proceso que integra la creación
debe ser visto desde un ángulo científico general, como el
resultado de actividades de organismos que elaboran una teoría
de procesos mentales de creación, mediante un modelo que se
perfecciona a sí mismo en forma automática, por medio de en­
sayos y error'es.

Sin embargo, puesto que toda creación intelectual, desde un
punto de vista finalista, no es otra cosa que el mensaje de un
individuo o de un grupo de individuos, este mensaje manifiesta
en general un cierto grado de originalidad. Siempre existirá
cierta "falta de previsión" al realizar una simulación o cons­
truir un modelo debido a que tendrá un contenido semántico
propio de la cultura en que fuese realizado o construido. Quizás
esta idea ofrece un punto de partida para proponer una medida,

"elaboran una 'tiJiJ.ria 'de pmcesos' mentales'~

i) El mundo físico que nos rodea (percepci~n)

ii) El descubrimiento de un fenómeno particular (se!'ecc,ión)
iii) El análisis de este fenómeno (análisis)
iv)La aprehensión del fenómeno (aprendizaje)
v) La síntesis simbólica o el rnodelo artificial de nuevas

formas de creación (síntesis).
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Ha sido demostrado ya que la nOClOn de "estructura" en el
sentido' de la organización científica de "te,orias" en ciencias
naturales y sociales, y lél. noción de "estructura" en el sentido
moderno de las' matemáticas, 'son equivalentes desde un punto
de vista lógico. Ésto es resultado de lo que en nuestros' días
constituye una de las bases de 'la cibernética: el núcleo axio­
mático de los' llamados sistemas o estructuras formales.

En los sistemas formales la representación simbólica de' pro­
posiciones, de sus relaciones y de las operaciones que con estos
elementos puede ser definida, adopta por 10 general la forma
de un esquema estructuraL que puede tener distintas formas:
la de sistemas llamado's "anílIos", las llamadas "ideales", "mo­
noides", "grupos" y otras diversas. En las ciencias naturales
adoptan los nombres de "sistemas de control", "campos de ·in­
formación", "comportamientos .neuronales",. "biocibernética",'
etcétera. .

Sin embargo, en ambos campos estos esquemas constituyen
esencialmente la .concepción propuesta por Wiener como: "El
campo del control y la síntesis de la teoría de la comunicación·
ya sea ·en máquinas o en seres vivientes",. a la cual el propio
Wiener llamó cibernética..

La concepción abstracta de los sistemas lógico-matemáticos
involucra un grupo de propiedades bien definidas, con' reglas
operacionales que permiten manipular los' símbólos mediante
los cuales se representan aquellas proposiciones..

Estas propiedades constituyen laque se denomína una "bue­
na caracterización" del sistema. y además exhiben patrones de
referencia que sugieren inequívocamente a cuáles situaciones
físicas, es <;Iecir, experimentales, pueden aplicarse. Estas "bue­
nas c¡lracterizaciones" inducen tanto metodologías basadas en
las operaciones (los comportamientos) como interpretaciones
apropiadas de resultados. . .
'. Así, en matemáticas siempre se propone una estructura abs­
tracta .cuando se considera una colección de objetos para los
cuales. se imponen propiedades bien definidas y para la cual
el procesQ de construcción está caracterizado por:

Elementos no definidos: proposiciones lógicas, átomos boolea­
nos, conjuntos, etcétera.

RelaciOnes no definidás: equivalencia, orden, congruencia, etcé-
tera. .

Axiomas: Dos proposiciones A, B son congruentes si la "valua­
. ción" de A es equivalente a la "valuación de B".

i) Elementos no definidos (arbitrarios)
ii) Relaciones no definidas

iii) Axiomas que conectan tanto a los elementos no definidos
como a las relaciones no definidas.

Como ejemplos de cada una de estas etapas de construcción
de estructuras podemos mencionar:

(Nótese .que "valuación" ya constituye una operación que
deberá ser definida inequívocamente "bien definida".)

Este proceso de construcción motiva el sistema que se desea
construir: se proponen las propiedades que los elementos y
relaciones deben satisfacer. Esto se logra definiendo las opera­
ciones entre los elementos y las propiedades de estas operacio­
nes, las cuales necesariamente deberán ser satisfechas al refe­
ri'rse a la estructura en cuest-ión. Para ilustra'r la estructura
lógica involucrada en la naturaleza de las operaciones, es sufi­
ciente considerar tres objetos (que a lo largo del desarrollo
de las matemáticas constituyen la base de toda teoría) y
que son: un algoritmo, un dominio y un contradominio. La
concurrencia de estos tres elementos recibe el nombre de fun­
ción, la cual a su vez y en determinadas ocasiones es consi-
derada como una operación. .

Como ejemplos de las pr'opiedades de las operaciones pueden
citarse los siguientes:
. Sean A, B dos elementos y sea * una operación, entonces

.1)-*e~conmutativa si A* Bes unB*A. . '.'
2) *es idempotentesi A* A es 10 mismo qiie.·A:::
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_.. '_ ....~ "actividades, auxiLiares para des,criIJir eLelllell/o, de IIIIa lIIisllla dase"

en el sentido matemático, de la diferencia entre la invención
hecha por hombres y los resultados obtenidos por <\utómata .

Por lo anterior es válido el proponer que los principales
elementos de la programación (en el sentido más general de las
computadoras) son sistemas formales que corresponden, bajo
¡'somorfismos, a analógicas con la noción de "amplificador de
inteligencia" de Ashby. Por otra parte, el valor heurístico del
método de los modelos, cuando es aplicado a problemas espe­
cíficos, deberá ser medido no sólo teniendo en cuenta la diver­
sidad de componentes considerados: como por ejemplo, la
utilización de registros de memoria, de filtros de selección, de
unidades de operación, de prognosis, etcétera, así como también
un comportamiento que pueda ser "psicoanalizado" (sin que
esto implique una posición antropomorfa respecto a la ciber­
nética, sino solamente una manipulación de conceptos más fami­
liares). En otras palabras, el examen crítico de los modelos
con respecto a su coherencia y a su grado de adecuación res­
pecto a la complejidad de los sistemas naturales, nos propor­
ciona una nueva medida o eficiencia. Y esto es el punto tanto
de crítica como de aceptación de cualquier teoría.

IIl. CIBERNÉTICA Y SISTEMAS FORMALES

La representación de la realidad pór medio de símbolos abs­
tractos 'cónsisteen la agrupación -de conceptos en clases: Se
entiende por clase al conjunto de tbdos los conceptos que a su
vez sean miembros de un conjunto de propiedades comunes.
Este conjunto de propiedades constituye la definición de la
clase y un conjunto así definido es una característica-o La clase
se representa por un símbolo que es, por lo general, un sustan­
tivo que evoca, en el lenguaje cotidiano, la imagen de uno o
varios -de los elementos de la clase y que al ser racionalizado
constituye la definición de la clase.

La elección de los criterios que se adoptan para ·on·titllir
una clase es una convención: por' ejl::lI1plo se habla d' "impr ,­
sionismo" para denotar a ciertas corriente. d pintura, hien
a ciertos pintores. Los criterios de clasificación de fenóm 'nos
en la naturaleza se basan en atributos, ya sea cuantitativ s ()
cualitativos, que sirven al hombre para la obsen'ación y la
medición. Los criterios basados en estructuras lógico-matemil­
ticas son actividades auxiliares para describir elementos ele una
misma clase y en algunas ocasiones el comportamiento de tal­
elementos; además los sistemas lógicos poseen la propil::elael d
proporcionar un lenguaje más funcional y adecuado para des­
cribir los fenómenos que estudia el hombre.

La cibernética es una ambiciosa disciplina científica elel hom­
bre para investigar' los fenómenos de la naturaleza en cual­
qu.i~r campo. Por ello el sistema formal que esta di ciplina
utIlIza para desarrollar sus modelos deberá ser también el más
creativo y el más apegado a las "leyes del pensamiento" en
el sentido que Boole propuso. La lógica matemática puede er
de~crita como el arte de razonar adecuadamente par'a descu­
brIr la verdad, como el medio idóneo para progresar en el
conocimiento del vivir hUmano.

Las propiedades má~. relevantes de la lógica matemática, que
son las. de mayor u~lhd~d. en la cibernética, son, quizá: la
elega.n~~a, o sea la slmphcldad, que a su vez constituye una
c?~dlclOn para que u.n razonamiento sea eficaz, y la fonnaliza­
clon de los razonamIentos prestados de lenguajes naturale o
artificiales, la cual, por ejemplo permite, a los botánicos des­
cribir con su propia terminología un especimen determinado
y a los químicos una estructura molecular en su propia nomen­
clatura. .

La lógica proporciona, por lo tanto, un sistema axiomático
que constituye un modelo que sugiere soluciones posibles a un
gran número de los problemas planteados en la cibernética.


