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Légica y cibernética

Por Lian KARP

I. LOS SISTEMAS LOGICOS R

Ha sido demostrado ya que la nocién de “estructura” en el
sentido de la organizacién cientifica de “teorfas” en ciencias
naturales y sociales, y la nocién de “estructura” en el sentido
moderno de las matemaiticas, son equivalentes desde un punto
de vista 16gico. Esto es resultado de lo que en nuestros dias
constituye una de las bases de la cibernética: el nucleo axio-
matico de los llamados sistemas o estructuras formales.

En los sistemas formales la representacion simbolica de pro-
posiciones, de sus relaciones y de las operaciones que con estos
elementos puede ser definida, adopta por lo general la forma
de un esquema estructural que puede tener distintas formas:
la de sistemas llamados “anillos”, las llamadas “ideales”, “mo-
noides”, “grupos” y otras diversas. En las ciencias naturales
adoptan los nombres de “sistemas de control”, “campos de in-
formacién”, “‘comportamientos neuronales”, ‘“biocibernética”,
etcétera.

Sin embargo, en ambos campos estos esquemas constituyen
esencialmente la concepcion propuesta por Wiener como: “El
campo del control y la sintesis de la teoria de la comunicacion
ya sea en maquinas o en seres vivientes”, a la cual el propio
Wiener llamé cibernética.

La concepcion abstracta de los sistemas logico-matematicos
involucra un grupo de propiedades bien definidas, con' reglas
operacionales que permiten manipular los simbdlos mediante
los cuales se representan aquellas proposiciones.

Estas propiedades constituyen lo que se denomina una “bue-
na caracterizacion” del sistema y ademas exhiben patrones de
referencia que sugieren inequivocamente a cudles situaciones
fisicas, es decir, experimentales, pueden aplicarse. Estas “bue-
nas caracterizaciones” inducen tanto metodologias basadas en
las operaciones (los comportamientos) como interpretaciones
apropiadas de resultados. o

" Asi, en matematicas siempre se propone una estructura abs-
tracta cuando se considera una coleccién de objetos para los
cuales se imponen propiedades bien definidas y para la cual
el proceso de construccién estd caracterizado por:

1) Elementos no definidos (arbitrarios)
ii) Relaciones no definidas

iii) Axiomas que conectan tanto a los elementos no definidos
como a las relaciones no definidas.

Como ejemplos de cada una de estas etapas de construccion
de estructuras podemos mencionar:

Elementos no definidos: proposiciones légicas, atomos boolea-
nos, conjuntos, etcétera.

Relaciones no definidas: equivalencia, orden, congruencia, etcé-
tera.

Axiomas: Dos proposiciones A, B son congruentes si la “valua-
cion” de A es equivalente a la “valuacién de B”.

(Notese que “valuaciéon” ya constituye una operacién que
debera ser definida inequivocamente “bien definida”.)

Este proceso de construccion motiva el sistema que se desea
construir: se proponen las propiedades que los elementos y
relaciones deben satisfacer. Esto se logra definiendo las opera-
ciones entre los elementos y las propiedades de estas operacio-
nes, las cuales necesariamente deberan ser satisfechas al refe-
rirse a la estructura en cuestion. Para ilustrar la estructura
l6gica involucrada en la naturaleza de las operaciones, es sufi-
ciente considerar tres objetos (que a lo largo del desarrollo
de las matematicas constituyen la base de toda teoria) y
que son: un algoritmo, un dominio y un contradominio. La
concurrencia de estos tres elementos recibe el nombre de fun-
cién, la cual a su vez y en-determinadas ocasiones es consi-
derada como una operacion.

Como ejemplos de las propiedades de las operaciones pueden
citarse los siguientes:

. Sean A, B dos elementos y sea * una operacion, entonces

1) -* es conmutativa si A* B es un B* A’ .
2) * es idempotente si A* A es lo mismo que A

1I. LOS MODELOS Y LA CIBERNETICA

La creacién intelectual, ya sea en la ciencia o en la esté-
tica, fue considerada por largo tiempo como resultado de enti-
dades vagamente definidas como: el ingenio, la inspiracion o el
azar. Sin embargo, la necesidad que el desarrollo actual de
nuestra civilizacién impone para realizar tareas cada vez mas
especificas y confiar la ejecucion de trabajos rutinarios a
mecanismos, sin intervencién humana, ha obligado a investigar
los origenes de todo tipo de creacién. El resultado ha sido el
descubrimiento de las componentes motoras de (a) la imagi-
nacién: con el analisis de los procesos aleatorios que en esta
etapa intervienen; (b) el conocimiento: basado en procesos de
memorizacion.

En consecuencia, las actividades interdisciplinarias de neu-
rofisidlogos, técnicos, sociélogos, matematicos, psicologos, et-
cétera, juegan una mise en situation que permite descubrir los
moéviles de la creacién, que de acuerdo con el A Uttley sinte-
tizan los procesos de:

i) El mundo fisico que nos rodea (percepcién)
ii) El descubrimiento de un fenémeno particular (seleccion)
iii) El anilisis de este fenomeno (analisis)
iv) La aprehension del fenémeno (aprendizaje)
v) La sintesis simbolica o el modelo artificial de nuevas
formas de creacion (sintesis).

Asi, por ejemplo, desde un punto de vista cibernético, en
la producciéon de estructuras poéticas o musicales utilizando
computadoras electronicas, el proceso que integra la creacion
debe ser visto desde un angulo cientifico general, como el
resultado de actividades de organismos que elaboran una teoria
de procesos mentales de creacion, mediante un modelo que se
perfecciona a si mismo en forma automética, por medio de en-
sayos y errores.

Sin embargo, puesto que toda creacién intelectual, desde un
punto de vista finalista, no es otra cosa que el mensaje de un
individuo o de un grupo de individuos, este mensaje manifiesta
en general un cierto grado de originalidad. Siempre existira
cierta “falta de previsién” al realizar una simulacién o cons-
truir un modelo debido a que tendrd un contenido semantico
propio de la cultura en que fuese realizado o construido. Quizas
esta idea ofrece un punto de partida para proponer una medida,

“elaboran una teoria de procesos mentales’™
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en el sentido matematico, de la diferencia entre la invencion
hecha por hombres y los resultados obtenidos por automatag.

Por lo anterior es valido el proponer que los principales
elementos de la programacion (en el sentido mas general de las
computadoras) son sistemas formales que corresponden, bajo
isomorfismos, a analdgicas con la nocion de “amplificador de
inteligencia” de Ashby. Por otra parte, el valor heuristico del
método de los modelos, cuando es aplicado a problemas espe-
cificos, debera ser medido no sélo teniendo en cuenta la diver-
sidad de componentes considerados: como por ejemplo, la
utilizacién de registros de memoria, de filtros de seleccion, de
unidades de operacion, de prognosis, etcétera, asi como también
un comportamiento que pueda ser “psicoanalizado” (sin que
esto implique una posicion antropomorfa respecto a la ciber-
nética, sino solamente una manipulaciéon de conceptos mas fami-
liares). En otras palabras, el examen critico de los modelos
con respecto a su coherencia y a su grado de adecuacion res-
pecto a la complejidad de los sistemas naturales, nos propor-

ciona una nueva medida o eficiencia. Y esto es el punto tanto

de critica como de aceptacion de cualquier teoria.

I11. CIBERNETICA Y SISTEMAS FORMALES

La representacion de la realidad por medio de simbolos abs-
tractos consiste en la agrupacion-de conceptos en clases: Se
entiende por clase al conjunto de todos los conceptos que a su
vez sean miembros de un conjunto de propiedades comunes.
Este conjunto de propiedades constituye la definicién de la
clase y un conjunto asi definido es una caracteristica. La clase
se representa por un simbolo que es, por lo general, un sustan-
tivo que evoca, en el lenguaje cotidiano, la imagen de uno o
varios de los elementos de la clase y que al ser racionalizado
constituye la definicién de la clase.

“actividades- auxiliares para describir elementos de una misma clase”

La eleccion de los criterios que se adoptan para constituir
una clase es una convencion: por ejemplo se habla de “impre
sionismo” para denotar a ciertas corrientes de pintura, o bien
a ciertos pintores. Los criterios de clasificacion de fendomenos
en la naturaleza se basan en atributos, ya sea cuantitativos o
cualitativos, que sirven al hombre para la observacion y la
medicion. Los criterios basados en estructuras logico-matema-
ticas son actividades auxiliares para describir elementos de una
misma clase y en algunas ocasiones el comportamiento de tales
elementos; ademas los sistemas logicos poseen la propiedad de
proporcionar un lenguaje mas funcional y adecuado para des-
cribir los fenomenos que estudia el hombre.

La cibernética es una ambiciosa disciplina cientifica del hom-
bre para investigar los fenomenos de la naturaleza en cual-
quier campo. Por ello el sistema formal que esta disciplina
utiliza para desarrollar sus modelos debera ser también el mas
creativo y el mas apegado a las “leyes del pensamiento” en
el sentido que Boole propuso. La logica matematica puede ser
descrita como el arte de razonar adecuadamente para descu-
brir la verdad, como el medio idoneo para progresar en el
conocimiento del vivir humano.

Las propiedades mas relevantes de la logica matematica, que
son las de mayor utilidad en la cibernética, son, quiza: la
elega_nF{a, o sea la simplicidad, que a su vez constituye una
condicién para que un razonamiento sea eficaz, v la formaliza-
cion de los razonamientos prestados de lenguajes naturales o
artificiales, la cual, por ejemplo permite, a los botanicos des-
cribir con su propia terminologia un especimen determinado
y a los quimicos una estructura molecular en su propia nomen-
clatura.

La légi'ca proporciona, por lo tanto, un sistema axiomatico
que constituye un modelo que sugiere soluciones posibles a un
gran numero de los problemas planteados en la cibernética.



